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КОРОТКОВОЛНОВАЯ КОМПОНЕНТА МИКРОТУРБУЛЕНТНОСТИ И АНОМАЛЬНЫЙ ЭЛЕКТРОННЫЙ ПЕРЕНОС В ТОКАМАКЕ

Е.З. Гусаков, А.Д. Гурченко

ФТИ им. А.Ф. Иоффе РАН, Санкт-Петербург, РФ, e-mail: evgeniy.gusakov@mail.ioffe.ru
Коротковолновая электростатическая турбулентность, вызванная неустойчивостью ETG моды, обсуждается в последнее время как одна из основных причин аномального электронного переноса в токамаке. В частности, с ней связывают остаточную аномальную теплопроводность в транспортных барьерах. Не смотря на то, что предсказания различных теоретических моделей о величине связанных с ETG модой коэффициентов переноса не во всём совпадают, а сама мода не была до последнего времени обнаружена экспериментально, она часто используется при моделировании транспортных явлений и интерпретации данных экспериментов. Отсутствие экспериментальной информации о неустойчивости ETG моды в токамаке объясняется чрезвычайной малостью пространственных масштабов возбуждаемых флуктуаций, для исследования которых не пригодна рефлектометрическая диагностика, мониторно используемая на современных токамаках для наблюдения дрейфовой турбулентности.

В настоящее время на нескольких токамаках (DIII-D, NSTX, Tore Supra, ФТ-2) ведётся форсированное развитие новых диагностик [1-7], основанных на использовании микроволнового рассеяния под большими углами. В обзоре будут описаны применяемые при этом подходы и, в частности, будут обсуждены преимущества развиваемой в ФТИ им. А.Ф. Иоффе РАН корреляционной диагностики микроволнового рассеяния назад в верхнем гибридном резонансе [7], состоящие в высокой радиальной и полоидальной локализации измерений и в возможности восстановления спектров турбулентности в широком диапазоне волновых векторов, где ожидается возбуждение неустойчивости ETG и коротковолновой TEM мод. В настоящей работе будут приведены результаты первых наблюдений коротковолновой компоненты дрейфовой микро-турбулентности, выполненных на токамаках DIII-D [8], NSTX [9], и ФТ-2 [10-11]. Помимо этого, будут представлены спектры турбулентности по волновым числам, показана чувствительность её уровня к превышению порога неустойчивости ETG моды и продемонстрированы результаты исследования корреляции поведения коротковолновой турбулентности с изменением электронной теплопроводности в экспериментах по ВЧ нагреву и подъёму тока.
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