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Исследование температурного поля оптического разряда

М.Ф. Вахитов, Н.Ф. Кашапов, А.Г. Саттаров

Казанский государственный технологический университет, e-mail: vmfkzn@bk.ru
В настоящее время исследование оптического разряда (ОР) является актуальной задачей и  представляет интерес в связи с его использованием в оптических плазмотронах и в других энергетических установках [1,2]. Преимуществом ОР является высокая температура  (15 000 – 20 000 К), чистота получаемой плазмы и возможность управления его положением в пространстве. 

Получен ОР используемый в качестве источника низкотемпературной плазмы и разработан оптический плазмотрон, работающий в составе комплекса с СО2-лазером. Определены условия зажигания и поддержания ОР в плазмотроне [3]. 

В данной работе определены параметры стабилизации ОР в сопле плазмотрона, поддерживаемого излучением непрерывного СО2- лазера мощностью до 6 кВт. Экспериментально исследованы его основные характеристики. Измерение температуры ОР в осесимметричном потоке газа проводилась пирометром RAYMM1MHVF1L на длине волны 1 мкм. Результаты оценивались методом малой монохроматизации [4].

Проведены теоретические исследования температурного поля ОР на основе аналитического решения уравнения сохранения энергии 
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где: I-интенсивность лазерного излучения,
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- коэффициент поглощения плазмой лазерного излучения, qизл- радиационное излучение плазмы, 
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 -плотность, скорость, теплоемкость, коэффициент теплопроводности газа соответственно, 
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- координаты. 

Данное уравнение решали с использованием модифицированной функции Бессела нулевого порядка.

Сравнение экспериментальных и теоретических значений температуры ОР в различных сечениях показали удовлетворительное их согласование.

Результаты исследований могут быть использованы при оценке оптимальных параметров работы как оптического плазмотрона так и при выборе оптимальных режимов резки металлов. Работа поддержана Академией наук Республики Татарстан грантом  № 06-6.4-56
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