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Большой интерес к изучению поверхностных волн [1] связан с тем, что последние могут проявляться практически в любой задаче, где плазма является ограниченной, модифицируя электродинамические свойства системы. Возбуждение этих волн, распространяющихся вдоль боковой диэлектрической поверхности разрядной трубки в СВЧ разряде низкого давления в волноводе, было экспериментально зарегистрировано в работе [2]. В последующих работах этот экспериментальный результат был связан с ионизационно-полевой неустойчивостью [3], [4]. Дальнейшие теоретические исследования показали, что в условиях рекомбинации электронов и ионов на границе плазмы, распространение таких волн возможно и на границе плазмы с металлом [5], [6]. Роль диэлектрического слоя, обеспечивающего распространение электромагнитного поля, играет в данном случае слой пространственного заряда [7], [8] на границе плазмы и металла. Поскольку поле поверхностной волны в данном случае сосредоточено в узком слое пространства, роль нелинейных процессов для этих волн гораздо более существенна и приводит как к изменению толщины слоя пространственного заряда, так и к генерации гармоник поля поверхностной волны. Параметром нелинейности, определяющим роль нелинейных процессов, является отношение амплитуды колебаний электронов на границе плазмы и слоя к толщине слоя. В газовом разряде этот механизм проявляется наряду с ионизационной нелинейностью, имеющей инерционный характер.

В данной работе рассмотрено влияние возбуждения поверхностных волн, как на боковой поверхности разрядной трубки, так и на ее торцах, граничащих с волноводом. Рассчитана как структура электромагнитного поля внутри и в окрестности плазмы, так и плотности плазмы при которых наблюдается резонанс. Показано, что возбуждение поверхностных волн на границе плазмы и металла существенно меняет электродинамический импеданс плазмы, а также может привести к неоднозначной зависимости параметров разряда от мощности СВЧ поля.
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