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Сообщается о результатах натурных и вычислительных экспериментов по исследованию ударно-волновой динамики в веществе (металлических мишенях, простых и составных, в вакууме и газах) под воздействием интенсивных лазерных импульсов (NdYAG-лазер, (=1.06 мкм, энергия в импульсах 50-100 мДж, длительность импульса по полуширине- 100 пс). Например, эксперименты в вакууме с составной мишенью: Cu-(30 мкм)-майлар-(250 мкм), при воздействии на нее с разных сторон (с металлической или диэлектрической) указанного выше лазерного излучения, показали возможность генерации миниатюрных ударных волн, распространяющиеся в веществе со скоростями в диапазоне 20-90 км/c. При выходе таких ударных волн в вакуум фиксировались (с помощью рентгеновского фотохронографа РФР-4 [1]) вспышки электромагнитного излучения с энергией квантов ((100 эВ, длительностью (( 1нс.

Анализ экспериментальных результатов по методике [2] позволяет оценить максимальные величины давлений в ударной волне, которые составляют десятки Мбар  (в дали от очага формирования). Например, при скорости ударной волны (в медной мишени) в 50 км/c имеем, согласно [2], давление P (30 Mбар. Численные расчеты, выполненные с помощью математической модели, основанной на системе уравнений магнитной гидродинамики, подтверждают результаты натурных экспериментов, позволяют воссоздать полную физическую картину быстропротекающих процессов, когда формирование сильных ударных волн происходит в условиях генерации и cверхсильных магнитных полей (c Bmax =0.4-1.4 ГГс) в исследуемой лазерной плазме, за счет развития термомагнитной неустойчивости сильного МГД-разрыва в области резонансного поглощения энергии лазерного излучения [3,4].
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