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Обеспечение населения Российской Федерации питьевой водой нормативного качества является актуальной задачей и включено в «Экологическую доктрину РФ». Традиционные методы очистки воды, не способны обеспечить полное удаление из неё фенолов всегда присутствующих в природных водах, при хлорировании которых и вероятно образование супертоксикантов, например, дибензо-n-диоксинов. В то же время использование плазмы барьерного разряда (ПБР) и совмещённых плазменно-каталитических процессов (СПКП) позволяет, как показано ниже, повышать качество воды, снижая концентрации органических загрязнителей в десятки раз. 

Эксперименты проводились на установке, описанной в [1]. В качестве объектов использовались индивидуальные водные растворы фенола, резорцина, пирокатехина и гидрохинона с  концентрацией  0,053-2,13 ммоль/л. Катализаторы на основе Ni и Cu наносили на стеклоткань химическим методом в щелочной среде. Катализатор на основе TiO стехиометрического состава получали магнетронным реактивным распылением Ti в среде Ar-O2. Эксперименты по разложению фенолов в растворе в СПКП с использованием CuO, показали увеличение степени деструкции по сравнению с обработкой растворов только в ПБР с 98 до 99,6 %, но CuO оказался неустойчив в этих условиях. Спустя 10 ч работы наблюдалось снижение степени разложения фенола до значений, характерных для обработки в ПБР. Катализаторы на основе оксидов Ni и Ti не изменяли своих каталитических свойств в течение 1000 ч. Высокие степени превращения фенолов (96 - 99 %) при использовании СПКП (NiO) наблюдались и при увеличении их исходной концентрации в 5 - 10 раз. Причём наиболее устойчивыми по отношению к процессам разложения в ПБР и СПКП оказались фенол и гидрохинон, а наименее – резорцин и пирокатехин. Измерения и расчёты показали, что на окисление 1 моль фенола расходуется 0,2 моль О3, что в 10 раз меньше чем по стехиометрическому уравнению реакции. Следовательно, в разложении фенолов, наряду с О3, участвуют и другие кислородсодержащие активные частицы. Схематично процесс разложения фенолов можно представить: Ф ( А ( КК ( СО2 + Н2О, 

где Ф – фенол, А – альдегид, КК – карбоновые кислоты. 

Эксперименты показали, что: 

1) основными промежуточными и конечными продуктами являются СО2 и КК; причём максимальный выход последних (в % от начального содержания углерода в растворе) при деструкции фенолов в СПКП  (NiО) составил не менее 53 % (46 % при использовании TiО2);

2) NiО ускоряет конверсию фенолов в КК, тогда как TiO2 влияет на стадию трансформации кислот в СО2 (лимитирующей стадией всего процесса разложения фенолов до СО2 является деструкция КК). 

Следовательно, повышение эффективности разработанных процессов требует поиска методов увеличения скорости протекания этой стадии. В частности, возможно использование комбинированных катализаторов на основе NiO и TiO2, а СПКП целесообразно использовать или для устойчивых к плазменному воздействию соединений (фенола и гидрохинона), или при очистке растворов с высокими концентрациями фенолов.
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