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Об угловом распределении ионов, попадающих на стенку из замагниченной плазмы

Курнаев В.А., Матвеев Д.И., Цветков И.В.

Московский инженерно–физический институт (государственный университет), Россия, e-mail: kurnaev@plasma.mephi.ru
Угол падения ионов на поверхность обращенных к плазме элементов термоядерных установок сильно влияет практически на все вторичные процессы: отражение и захват, распыление, вторичные эмиссии. Принято считать, что в типичных для токамаков условиях ионы пристеночной плазмы падают на поверхность по нормали, однако для разных обращенных к плазме элементов камеры токамака и в разные моменты времени параметры пристеночной плазмы могут сильно меняться. 

В докладе представлены результаты расчета попадающих на поверхность угловых распределений ионов в зависимости от параметров плазмы и  угла наклона магнитных силовых линий к поверхности. В основе расчета лежит численное решение уравнений движения ионов водорода в пристеночном слое, имеющем двойную структуру (дебаевский слой и предслой). Расчеты сделаны по методу Рунге-Кутта 3-го порядка с точностью ~10-4. Одновременно программа моделирует траектории частиц внутри твердого тела по алгоритму близкому к коду TRIM, что позволяет найти энергетические и угловые распределения отраженных частиц. Температура ионов на границе пристеночной области плазмы варьировалась в пределах 
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, магнитное поле 2-3 Тл, концентрация плазмы на границе пристеночной области n =1010 -1016см-3. 

 Расчеты показали, что в наклонном магнитном поле ((=850) наиболее вероятный угол падения ионов близок к нормальному для (D/(L<10-2 и возрастает до 800 для (D/(L~1 ((D –радиус Дебая, (L – ларморвский радиус). Пространственное распределение по углам падения ионов в заданную точку поверхности зависит также от их «области сбора».  Так, если при ((=0) эта область симметрична относительно нормали к поверхности и приводит к азимутально симметричному распределению падающих ионов с узким максимумом при угле падения 200
[image: image2.wmf](

)

133

B=3

Тл,10,T=20эВ

i

N

см

-

=

, то в  наклонном магнитном поле она представляет достаточно узкую зону, вытянутую вдоль магнитного поля  и смещенную относительно точки падения на поверхность.  При этом азимутальное распределение падающих ионов резко анизотропно с наиболее вероятным углом падения ~300. С учетом отражения и рециклинга это приводит к появлению дополнительного азимутального переноса частиц в пристеночной зоне.
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