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Механизм подавления поперечного переноса плазмы в открытой ловушке электрическим полем

А.Д. Беклемишев, М.С. Чащин
Институт ядерной физики им. Г.И. Будкера, Новосибирск, Россия, 
e-mail: M.S.Chaschin@inp.nsk.su
Согласно [1] наиболее опасной неустойчивостью плазмы в открытых ловушках (ОЛ) является желобковая неустойчивость. Это связано с тем, что время развития неустойчивости на несколько порядков меньше времени продольных потерь. Хотя к настоящему моменту развито несколько методов её стабилизации, каждый из них, наряду с преимуществами, имеет свои недостатки. Так эффект конечного ларморовского радиуса (КЛР) частиц, если он существенен, может стабилизировать лишь азимутальные моды, для которых 
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. В Газодинамической ловушке (ГДЛ) [2] в запробочной области с “благоприятной” для устойчивости кривизной магнитного поля течет плазма с заметным давлением, что, при определенных условиях, позволяет выполнить критерий устойчивости Розенблюта-Лонгмайра [3].

В экспериментах [4] было показано, что электрическое поле заметно влияет на устойчивость плазмы в ГДЛ. В представленной работе рассмотрен механизм подавления поперечного переноса электрическим полем, которое создается в плазме внешними электродами. При этом считается, что желобковые моды с 
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 подавлены КЛР-эффектом, а мода 
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 может развиваться, и насыщается, порождая течение плазмы поперек магнитного поля. Электрическое поле создается системой кольцевых электродов, играющих роль поглотителя плазмы в ОЛ. Если профиль потенциала плазмопоглотителя по радиусу имеет вид ступеньки, в плазме он размывается с образованием кольцевого слоя с ненулевым радиальным электрическим полем. В таком случае, при достаточно большом значении этого поля, в плазме образуются замкнутые линии тока и поперечный перенос подавляется.

В работе рассчитан профиль потенциала плазмы в данной системе. Результат имеет хорошее количественное согласие с экспериментальными измерениями на установке ГДЛ. Также предложено несколько способов проверки модели.
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