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Исследование газовой фазы при электровзрыве в жидкости
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Исследован состав газа, образующегося при электровзрыве титановой фольги в жидкости под действием импульса электрического тока ~ 100 кА, длительностью ~ 0,1 мс (напряжение на батареи ~ 5 кВ). Схема эксперимента описана в [1, 2]. Взрыв осуществлялся в герметичной камере, к которой пристыкован газосборный объем 3,1 л (фор-камера). Масса нагрузки изменялась в зависимости от опыта от одной до четырёх полосок, масса одной полоски составляла 90(5 мг. В качестве жидкостей использовался один грамм-моль би-дистиллированной воды (Н2О) или «тяжёлой» воды (D2О). Взрывная камера изготовленная из фторопласта помещалась в прочном корпусе сделанном из нержавеющей стали. Все изолирующие и уплотняющие детали были изготовлены из водород-несодержащего материала – фторопласта. Газосборная камера, перед электровзывом, откачивалась и наполнялась аргоном высокой чистоты до давления 1,5 атм. В результате электровзрыва давление в фор-камере возрастало на (Р ( 0,45 атм.

Для анализа состава газовой фазы использовались несколько независимых методик: газовая хроматография, вакуумная масс-спектрометрия, спектральный анализ и датчики парциального давления водорода. Результаты измерений всех методик показали, что основным газом, образующимся при электровзрыве, является водород, при отсутствии свободного кислорода в газовой смеси. Пересчёт относительного содержания водорода с учётом объёма камеры и конечного давления, показывает, что в каждой камере за время импульса генерируется ~ 0,9 л водорода (при нормальных условиях). Если предположить, что регистрируемый водород образовался в результате разложения (химического или пиролитического) воды, то возникает дисбаланс по кислороду. Незначительная часть кислорода обнаруживается в газовой пробе в виде СО и СО2. С помощью твердотельной масс-спектрометрии учитывалось количество кислорода, связанного в оксидах титана. Недостаток кислорода составил ~ 50%. Для выяснения механизма образования водорода была проведена серия экспериментов с «тяжелой» водой (99,8% D2O). Идея состояла в том, что весь водород, образующийся за счет плазменно-химических процессов должен состоять из дейтерия, протиевый водород может иметь ядерное происхождение. С помощью газового масс-спектрометра и оптической методики (по отношению интенсивностей линий H( для H и D) было установлено, что образующийся газ содержит до 50% протиевого водорода. Исследованы некоторые молекулярно-кинетические свойства полученного газа.

Литература.

[1]. Уруцкоев Л.И., Ликсонов В.И., Циноев В.Г., Прикладная физика, 2000, №4, 83.

[2]. Доровской В.М., Елесин Л.А., Столяров В.Л. и др., Прикладная физика, 2006, №4, 28.

1

