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СТРУКТУРА ТОКОВ ХОЛЛА В ТОКОВЫХ СЛОЯХ, РАЗВИВАЮЩИХСЯ В ДВУМЕРНЫХ МАГНИТНЫХ ПОЛЯХ С НУЛЕВОЙ ЛИНИЕЙ 

С.Г. Бугров, В.С. Марков, А.Г. Франк
Институт общей физики им. А.М. Прохорова РАН, Москва, Россия,
e-mail: annfrank@fpl.gpi.ru
В последнее время значительный интерес вызывает исследование токов Холла в экспериментах с токовыми слоями [1]. Первые указания относительно генерации в токовых слоях токов Холла были получены при наблюдении изогнутых асимметричных плазменных слоев, развивавшихся в трехмерных (3D) магнитных конфигурациях с особой линией X типа, в присутствии продольной компоненты магнитного поля, направленной вдоль X линии [2]. Асимметрия плазменных слоев проявлялась наиболее отчетливо в плазме с тяжелыми ионами, т.е. в условиях, когда двухжидкостные свойства плазмы должны были играть существенную роль [3]. Анализ типичных параметров плазмы позволил предположить, что токи Холла возбуждаются не только в 3D магнитных конфигурациях, в которых наблюдалась асимметрия плазменных слоев, но также и в 2D конфигурациях, в отсутствие продольной компоненты магнитного поля, когда плазменные слои являются плоскими и симметричными [4].

Детальные измерения 3D магнитных полей позволили зарегистрировать и исследовать токи Холла, определить их структуру и временные характеристики при формировании токовых слоев в 2D магнитных конфигурациях с нулевой линией X типа. В таких наиболее простых условиях магнитные поля, обусловленные токами Холла, проявляются в «чистом виде», без наложения дополнительных магнитных полей, связанных с захватом в слой продольной компоненты, что характерно для 3D конфигураций [4,5]. Показано, что токи Холла образуют замкнутые петли в плоскости перпендикулярной к основному току в слое, причем исходная 2D магнитная конфигурация превращается в 3D благодаря возбуждению токов Холла. 

Работа выполнена при частичной поддержке РФФИ, проект 06-02-17011a, и грантом Президента РФ НШ-5382.2006.2
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