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Рассматриваются электростатические волны в холодной электронной плазме, неоднородной вдоль оси 
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 и помещенной в постоянное внешнее однородное магнитное поле 
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, направленное по оси 
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. Задача состоит в нахождении собственных частот 
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[image: image5.wmf])

(

x

n

j

, 
[image: image6.wmf]K

,

2

,

1

=

n

. Плазма расположена в области 
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), ограниченной двумя металлическими плоскостями и описывается уравнением Пуасссона. Потенциал 
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. Поставленная задача представляет собой задачу на собственные значения для определения собственных частот волн в плазме и соответствующих им собственных функций.

Будут рассматриваться только волны с частотами, меньшими электронной циклотронной частоты: 
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. Если предположить, что во всей области локализации плазмы выполнено неравенство 
[image: image12.wmf])

(

2

2

x

p

e

w

<<

W

, то в выражениях для 
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 в тензоре диэлектрической проницаемости магнитоактивной плазмы можно пренебречь единицами. При этом уравнение Пуассона запишется следующим образом:


[image: image15.wmf]0

1

)

(

ln

)

(

ln

2

2

2

2

2

2

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

W

-

+

+

W

-

+

j

w

w

j

j

e

z

y

e

y

k

k

dx

x

N

d

k

dx

d

dx

x

N

d

dx

d

.
(1)

Анализ уравнения (1) с граничными условиями проводится для профиля плотности плазмы
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(2)

в случае плоского волновода, и для профиля плотности
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для цилиндрического волновода. Получены дисперсионные зависимости частоты от волнового числа. Найденные дисперсионные зависимости оказывается асимметричными по волновому числу 
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 (для цилиндрического волновода 
[image: image19.wmf]l

).

1

_1175585758.unknown

_1175587891.unknown

_1175593261.unknown

_1194772982.unknown

_1194773548.unknown

_1194773566.unknown

_1179081003.unknown

_1175588141.unknown

_1175588156.unknown

_1175588047.unknown

_1175587046.unknown

_1175587496.unknown

_1175585779.unknown

_1175584751.unknown

_1175585559.unknown

_1175584769.unknown

_1172990326.unknown

_1175584679.unknown

_1172988593.unknown

