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 XXXIII Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  13 – 17 февраля 2006 г.


Роль взрывных процессов в формировании разряда в аргоне высокого давления
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Развитие пробоя в аргоне атмосферного давления имеет ряд особенностей. Прежде всего это одноступенчатый характер спада напряжения.

В объемных разрядах (в разрядах с предыонизацией) переход к искровому каналу определяется неустойчивостями в прикатодной области. Развитию искрового канала со стороны катода предшествует взрыв микроострий катодной поверхности, либо инициирование эмиссионного центра при пробое диэлектрических включений [1].

При стримерном пробое формирование искрового канала инициируется процессами в объеме. 

Данная работа посвящена исследованию роли взрывных процессов в формировании искрового канала в аргоне атмосферного давления.

Регистрация пространственно-временного развития свечения и запись спектра разряда с высоким временным разрешением показали, что важную роль в переходе от объемной стадии к искровой играет переход от автоэмиссии к взрывной. О начале взрывной эмиссии можно судить по появлению спектральных линий материала катода (алюминий). Скорость расширения прикатодной плазмы определялась по интенсивности спектральных линий алюминия на разных расстояниях от катода. Скорость на начальных стадиях равна ~104м/с.

Взрыв микроострий приводит к распространению ударной волны. Об этом свидетельствует и сферическая форма катодного пятна на ранних этапах развития.

Характер изменения интенсивности спектральных линий в катодном факеле со временем свидетельствует об уменьшении температуры плазмы факела через ~10-8с. Интенсивность линий ALII достигает максимума через 20нс, затем резко уменьшается, в то время как интенсивность линий ALI плавно возрастает. 

В стримерных разрядах искровой канал зарождается в точке перехода лавины в стример. Яркость свечения в этой области на много превосходит яркость свечения прикатодной плазмы. Скорость расширения этого свечения составляет ~104м/с.
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Такой характер развития свечения можно объяснить, если допустить, что от критической лавины распространяется множество стримеров, замыкающих промежуток (см. рис.).         
Такая модель позволяет объяснить взрывообразный характер нарастания проводимости в точке перехода лавины в стример. Этот процесс по времени соответствует началу резкого роста тока разряда.

Спектр излучения яркосветящейся области характеризуется интенсивными ионными линиями аргона ALII 3729А0, 3545А0, 3588А0 с потенциалами возбуждения соответственно 19,96 эВ; 24,62эВ; 22,94эВ, а также интенсивным континуумом в области 3500-3600А0.

В дальнейшем яркое свечение распространяется к электродам и формирует искровой канал.
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