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Динамика формирования и свойства переноса внутренних транспортных барьеров в JT-60U, LHD и T-10
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Изучение свойств и методов контроля Внутреннего Транспортного Барьера (ВТБ) является одним из самых важных вопросов в исследованиях на тороидальных установках УТС. Нелокальные бифуркации переноса внутри и около ВТБ (изменения переноса за мс времена) найдены в JT-60U и названы ВТБ-событиями [1]. Быстрые нелокальные бифуркации (внезапные скачки внутри 0.3<r/a<1 за миллисекундые времена) переноса при "глобальных" L-H-L переходах были найдены на JETе [2] и в плазме JT-60U с обратным широм (ОШ) и ВТБ [3]. Нелокальность переноса была обнаружена недавно на LHD [4-6]. 

На всех трех установках перенос локален и нелокален одновременно. Целью данного доклада является показ новых данных о двойной природе переноса. При низкой мощности нагрева на JT-60U, ВТБ-события наблюдаются лишь при низко рациональных значениях q [7]. ВТБ-события наблюдаются как переходы на разном уровне переноса [7] (без ВТБ ( слабый ВТБ ( сильный и обратно). Вычисленные значения радиального электрического поля не изменяются при ВТБ-событиях [8]. ВТБ может расщепляться на две части расположенных в зонах положительного и обратного шира. Мы также изучаем перенос внутри сильного ВТБ анализируя распространение импульса тепла/холода (РИТ/РИХ) электронов (наружу и внутрь) вызванного ВТБ-событием. РИТ происходит медленно внутри сильного ВТБ и распространение описывается динамической электронной  теплопровод-ностью eHP ~ 0.1 м2/с. И наоборот, РИТ происходит быстро (eHP~1 m2/s) в зоне между двумя ВТБ. ВТБ в Т-10 были обнаружены при РИТ и РИХ вызванных включением центрального (выключением нецентрального) ЭЦРН в плазме без пилообразных колебаний созданной нецентральным ЭЦРН [9-10]. Было обнаружено и внезапное понижение переноса  внутри r/a<0.4[10]. Продемонстрировано влияние подъема тока на РИХ. На LHD инжекция большой C8H8 пеллеты формирует широкий ВТБ а потом ВТБ скачкообразно сжимается [11]. При некоторых сжатиях перенос скачкообразно вырастает в зоне шириной около 40% малого радиуса. Сжатие вызывает медленное РИХ вовнутрь через еще сохранившийся ВТБ.

На всех трех установках РИТ/РИХ происходит медленно и диффузионно (eHP ~ 0.1-0.3 m2/s). Так называемый «тепловой пинч» отсутствует (либо скорость меньше 1м/с) [12].
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