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Эксперименты по исследованию предельно достижимых плотностей проводились на сферическом токамаке «Глобус-М»  (большой радиус 0,36 м, малый – 0,24 м) [1], при токе плазмы 150-250 кА, средней электронной концентрации  до 1,1∙1020 м-3, тороидальном магнитном поле 0,4 Тл. МГД возмущения регистрировались при помощи системы внутренних магнитных зондов, состоящей из 28 зондов Мирнова установленных по полоидальному и 16 зондов – по тороидальному обходу токамака [2], а также многохордовых датчиков мягкого рентгеновского излучения.

В ходе экспериментальных кампаний 2005 года, на токамаке Глобус-М были достигнуты рекордные значения плотности плазмы и достигнут предел Гринвальда в омическом режиме.

Было установлено, что замеченное ранее [3] ограничение роста плотности плазмы в омическом режиме величиной 0,5∙1020 м-3 связанное с развитием тороидально зацепленных внутренней моды m/n=1/1 и внешней m/n=2/1 является лишь технологическим пределом, возникающим, по-видимому, вследствие накопления относительно большого количества примесных частиц в внутри плазменного шнура [4]. При более тщательной подготовке вакуумной камеры, была достигнута величина плотности 1,1∙1020 м-3, что составляет 1,05 плотности Гринвальда, при этом наблюдалось лишь развитие пилообразных колебаний.
Делается вывод о том что, в омической режиме за счет оптимизации условий плазменного разряда, стало возможным увеличить максимально достижимую величину плотности с 0,5 до 1,1∙1020 м-3. Основным ограничением дальнейшего роста плотности плазмы являлись пилообразные колебания и, по-видимому, недоступные для существующих диагностических комплексов запертые моды. 

Работа выполнена при поддержке РФФИ, гранты 05-08-18044-а, 05-02-17773-а и 03‑02‑17659-а.
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