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Модель дрейфового транспорта

В.И. Хвесюк
Московский государственный технический университет им. Н.Э. Баумана, Москва, Россия, e-mail: khves@power.bmstu.ru
В настоящее время  транспорт в высокотемпературной плазме главным образом связывается с распространением в ней низкочастотных дрейфовых волн [1]. Последние годы экспериментально обнаружены такие интересные особенности транспорта, как, например, нелокальность, ускоренная диффузия примесей. Эти явления пока не нашли достаточно ясного и полного объяснения.

В данной работе предлагается модель аномального транспорта в неоднородной плазме, вызываемого дрейфовой волной. На основе этой модели для изотермической бесстолкновительной плазмы в однородном магнитном поле в предположении постоянства градиента концентрации показано, что для потока частиц, формируемого дрейфовой волной, выполняется соотношение: 
[image: image1.wmf]Dn
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, которое обычно постулируется как диффузия Бома. 

Получены выражения для 
[image: image2.wmf]D
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. В отличие от известной формулы Бома эти выражения содержат как параметры замагниченной плазмы (температура, магнитная индукция, характерная длина неоднородности плазмы 
[image: image3.wmf]n
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), так и параметры дрейфовой волны (амплитуда, волновой вектор), а также безразмерный параметр 
[image: image4.wmf]x

 – отношение фазовой скорости волны к тепловой скорости ионов. Зависимость 
[image: image5.wmf]D
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от температуры и магнитного поля – такая же, как в формуле Бома. На основе известного решения системы уравнения Власова-Пуассона представлено выражение формулы для 
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 с учётом неизотермичности плазмы. 

В рамках предлагаемой модели с привлечением дополнительных предположений показано, что модель способна объяснить некоторые наблюдаемые экспериментально особенности транспорта примесей плазмы: явление нелокальности транспортных процессов [2,3] и так называемая «баллистическая» (быстрая) диффузия [4].
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