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О ПЕРСПЕКТИВАХ МАЛОРАДИОАКТИВНОГО ТЕРМОЯДЕРНОГО РЕАКТОРА НА ОСНОВЕ ОБРАЩЕННОЙ МАГНИТНОЙ КОНФИГУРАЦИИ
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Обращенная магнитная конфигурация  (FRC, field reversed configuration) [1, 2] является крайне привлекательной системой для малорадиоактивного термоядерного реактора по многим причинам: прежде всего высокие ( (( – отношение давления плазмы к давлению магнитного поля), а также простая цилиндрическая геометрия, компактность, наличие естественного дивертора и возможность сопряжения с системами прямого преобразования энергии. К настоящему времени в экспериментальных и теоретических исследованиях обращенных магнитных конфигураций и пинчей с обращенным полем (RFP, reversed field pinch) достигнут значительный прогресс. Одной из важных и слабо исследованных проблем FRC на сегодня остается аномально высокий поперечный перенос.

Согласно ранее выполненным расчетам [3, 4], требуемое время удержания для достижения высокоэффективного горения D–3He-топлива в системе с внешним магнитным полем порядка 8 Тл, радиусом 2 м и температурой плазмы порядка 50–70 кэВ составляет порядка 1 с. В настоящей работе обсуждаются возможные скейлинги для времени удержания частиц в FRC, основанные на различных физических предпосылках, и их экстраполяция в область реакторных параметров. Также обсуждается возможность создания конфигурации с оптимальными распределениями параметров плазмы, а также инжекции частиц и энергии для формирования H-режима и транспортного барьера.

Анализируются перспективы и предельная эффективность FRC-реакторов с D–3He-циклами (включая циклы с наработкой D–3He [5, 6]), а также p–11B-циклом.

Работа выполнена при поддержке гранта Президента РФ № МК-3755-2005.8.
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