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Исследование вращения плазмы в периферийном транспортном барьере при возникновении МГД вспышек на токамаке ТУМАН-3М
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В работе изучалось влияние МГД активности на периферийный транспортный барьер, возникающий при переходе в омическую Н-моду на токамаке ТУМАН-3М. Было обнаружено, что появление МГД возмущений с m = 2 и m = 3 в окрестности барьера приводило к деградации улучшенного удержания, что выражалось в  прекращении роста плотности плазмы и увеличении интенсивности излучения на линии Ha [1]. После затухания МГД вспышки улучшенное удержание восстанавливалось. Сведения о структуре и локализации МГД мод были получены с использованием сигналов магнитных зондов и данных многохордового интерферометра [2]. В период МГД активности исследовалась эволюция полоидального вращения плазмы с использованием метода Допплеровской рефлектометрии [3]. При переходе в Н-моду до появления МГД вспышки отмечалось увеличение скорости вращения плазмы в направлении электронного диамагнитного дрейфа или, что тоже самое, в направлении дрейфа в отрицательном радиальном электрическом поле. Возбуждение МГД мод приводило к резкому снижению скорости полоидального вращения и даже к инверсии направления вращения, что можно было объяснить изменением знака радиального электрического поля. Детальное исследование эволюции профиля вращения позволило проследить проникновение положительного радиального электрического поля с периферии плазмы вглубь разряда по мере развития МГД возмущений. В докладе обсуждаются возможные механизмы такого проникновения, среди которых наиболее вероятным является процесс потери быстрых электронов при разрушении магнитных поверхностей в результате появления цепочек близко расположенных магнитных островов.
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