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Экспериментальные и теоретические исследования плазменной турбулентности и переноса в тороидальных магнитных ловушках показали определяющую роль радиальных распределений параметров магнитных конфигураций и радиального электрического поля, Еr, в формировании транспортных барьеров в тороидальной плазме. Было отмечено, что радиальное распределение Еr, определяется как свойствами магнитных конфигураций, так и методами создания и нагрева плазмы.

Имеется много публикаций с указаниями, что формирование внутренних транспортных барьеров (ВТБ) в тороидальных установках имело место в окрестности рациональных магнитных поверхностей низкого порядка. В частности, в разряде с инжекцией пеллет в JT -60 U ВТБ появлялся вблизи поверхности с q= 1 [1]. В JET OS разрядах ВТБ формировался, когда поверхность q=2 появлялась вблизи центра плазменного шнура [2]. В TFTR в разряде типа IIERS ВТБ появляется когда qmin близко к 2 [3]. Группа RTP сообщала о профиле  электронной температуры с множественной прерывистостью на слоях рациональных q [4]. 

Формирование транспортных барьеров в окрестности рациональных поверхностей наблюдались в системах с винтовой симметрией. В LHD в разрядах, нагреваемых нейтральной инжекцией с дополнительным центральным ЭЦР нагревом, ВТБ появлялся вблизи рациональной поверхности с t=1/2 [5]. Увеличение шировых ЕхВ потоков, привязанное к рациональной поверхности 8/5 было обнаружено в ЭЦР плазме в TJ-II [6]. Необходимо отметить, что краевой транспортный барьер (КТБ) был наблюден впервые в W7-AS в окрестности t=1/2 [7].

Выявление роли рациональных магнитных поверхностей в генерации шировых ЕхВ потоков очень усложнено в имеющейся ситуации (разные профили поглощения мощности, профили и величины магнитного шира, области локализации рациональных поверхностей и т.д.).

В настоящей работе был учтен эффект, на который не было обращено внимание в предыдущих исследованиях. Как известно, в трехмерном неоднородном магнитном поле вместо сепаратрисы, которая должна отделять островные рациональные поверхности от прилегающих неостровных поверхностей, формируется стохастический слой магнитных силовых линий. Было сделано предположение, что профиль радиального электрического поля на ширине стохастического слоя будет резко изменяться в случае бесстолкновительного продольного движения электронов в этом слое. Присутствие существенного dEr/dr в этом слое может обеспечить возрастание шировых ЕхВ потоков и подавление турбулентности механизмами шировой декорреляции. Правомерность указанного предположения обсуждена в данном сообщении на основе экспериментов по формированию транспортных барьеров в торсатроне «Ураган-3М» с островной магнитной конфигурацией и малым магнитным широм.
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