 XXXIII Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  13 – 17 февраля 2006 г.


Сверхотражение как причина самопроизвольной неустойчивости кругового сверхзвукового сдвигового течения в модельных опытах на мелкой воде со свободной поверхностью
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Теоретические исследования сверхотражения волн от сверхзвукового течения (т.е. отражения с усилением) начались полвека назад. Накоплена масса аналитических и расчетных данных, указывающих на то, что этот эффект должен играть существенную роль в значимых приложениях и природных явлениях. Принципиально важным может быть его вклад в процессы потери устойчивости и турбулизации сверхзвуковых струй (аэродинамика) и аккреционных дисков (астрофизика). Этим выводам теории, однако, до сих пор не найдено прямых экспериментальных подтверждений: ни неустойчивость, основанная на сверхотражении, ни само сверхотражение никогда не наблюдались в эксперименте.

В докладе представлены результаты первого обнаружения и исследования неустойчивости кругового сверхзвукового сдвигового течения в модельных опытах на мелкой воде со свободной поверхностью (роль скорости звука в опытах играет скорость волн на мелкой воде, сдвиговое течение создается с помощью дифференциально вращающегося дна). Рассматриваются отличительные свойства структур, генерируемых неустойчивостью на поле возмущений поверхностной плотности мелкой воды. Проводится сравнение этих свойств с предсказаниями оригинальной линейной теории и предлагается наглядная интерпретация структур как суперпозиций фронтов Гюйгенса, многократно сверхотраженных от сдвигового течения.
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