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Фоккер-планковское моделирование электронной функции распределения при ЭЦР нагреве и ЭЦ генерации тока показало возможность существенного отклонения от максвелловского распределения для достаточно большой интенсивности инжектируемой волны [1]. В горячей (<Te> ( 10 КэВ) плазме в сильном тороидальном магнитном поле (BT ( 5 T) надтепловые электроны могут сильно влиять на перенос ЭЦИ во всем диапазоне частот излучения, не только на низких гармониках, где происходит интенсивный нагрев и генерация тока [2]. Это изменяет PEC(r) - профиль результирующих потерь на ЭЦИ. 

В настоящей работе представлены первые результаты наших расчетов формирования надтепловых электронов при ЭЦР нагреве и ЭЦ генерации тока. Эти результаты получены с помощью фоккер-планковского моделирования функции распределения электронов (ФРЭ) по продольной и поперечной скоростям, и магнитным поверхностям, путем последовательного использования численных кодов TORBEAM [3] и RELAX [4]. Эти результаты для ФРЭ использованы в [5] для последующих расчетов (с помощью численного кода CYNEQ) влияния надтепловых электронов на перенос собственного ЭЦИ плазмы и на профиль PEC(r) для ИТЕРо-подобных условий. 

Расчеты проведены для ИТЕРо-подобной конфигурации, включая профили плотности и температуры, близкие к сценарию 2 токамака ИТЭР (Te(0) ~ 25 КэВ), для различных параметров ЭЦ волнового пучка (геометрии, ширины пучка и его фокусировки), с учетом также и тороидального электрического поля. Основные результаты следующие. 

1. Плотность мощности поглощения ЭЦ волны может достигать ~10 МВт/м3 для полной мощности поглощения в 20 МВт и фокусировки пучка  в центре шнура. 

2. Для перпендикулярного ввода (только ЭЦР нагрев), отклонение ФРЭ от максвелловской сильнее для ее тепловой части (Ekin < Te). При этом эффективная температура Tef(Ekin) (определяемая как экспоненциальный наклон ФРЭ как функции энергии для данного значения кинетической энергии электронов Ekin) превосходит Te на 10-20%. 

3. Для наклонного ввода (ECCD/ECRH), c тороидальным углом инжекции (~ 20(, Tef/Te примерно вдвое меньше, но имеет место в намного более широком диапазоне энергий, вплоть до Ekin/mec2 ~ 0.5, что отвечает наличию достаточно сильной фракции надтепловых электронов. Кроме этого на ФРЭ образуется плато при более высоких энергиях (Ekin/mec2 ~1, Tef/Te ~2-5) для обеих геометрий инжекции.
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