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Сохранение профилей давления в установках токамак
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Анализ экспериментов на ряде токамаков показал, что профили давления плазмы, также как и профили температуры, являются самосогласованными. Вид профиля мало изменяется при изменении средней плотности и величины вложенной мощности. Для плазмы с большим аспектным отношением и круглым сечением (T-10, TEXTOR) существует автомодельная переменная (коэффициент подобия), позволяющая сравнивать профили давления для плазмы с разными токами и разными размерами. Для токамаков с умеренным (JET, DIII-D) и малым аспектным отношением (MAST) и произвольным сечением автомодельной переменной нет, поэтому профили давления сравниваются с каноническими профилями. Показано, что в режиме Н-моды профили давления близки к каноническим профилям и относительное отклонение 


((p = - (pexp(/pexp – pc(/pc) /(pc(/pc)
(1)

в градиентной зоне не превышает нескольких процентов. Здесь pexp(r) и pс(r) – экспериментальный и канонический профили давления. В режиме L-моды отклонение больше и может достигать значений 25-40%. В токамаке-реакторе выделение термоядерной мощности пропорционально (p(r))2. Поэтому теоретические попытки увеличения мощности реактора за счет пикирования профиля плотности необоснованны, так как профиль давления сохраняется при изменении профиля плотности. Эффект сохранения профилей давления используется для построения простейшей транспортной модели переноса частиц. Сравнение результатов расчетов для сферического токамака MAST с экспериментом показало разумность предложенной модели 
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