 XXXIII Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  13 – 17 февраля 2006 г.


Инжекция плазмы в Галатею «Тримикс». медленный сгусток

С.В. Баранов, А.М. Бишаев, А.И. Бугрова, М.В. Козинцева, А.С. Липатов, *А.И. Морозов, А.А. Пушкин, И.А. Тарелкин, Д.А. Хаустов

Московский институт радиотехники, электроники и автоматики, Москва, Россия,
e-mail: bugrova@mirea.ru
*РНЦ «Курчатовский институт», Москва, Россия, e-mail: bugrova@mirea.ru
На конференции в Звенигороде в 2005г. были опубликованы первые эксперименты по исследованию процесса заполнения и удержания плазмы в мультипольной ловушке – Галатеи («Тримикс»).Однако, если пушка работает в режиме как «медленного», так и «быстрого» сгустка,  последний пробивает передний и задний барьер ловушки. Поэтому исследования проводились только с медленным сгустком.

С помощью калориметров, СВЧ – интерферометрии, магнитных и электрических зондов были получены параметры плазменного сгустка на выходе из пушки, в плазмоводе и в ловушке. Средняя скорость частиц медленного сгустка в плазмоводе составляет 5(104м/с, длинна сгустка равна (1,5м при его длительности (30мкс. Энергия сгустка, выходящего из плазмовода, равна 2Дж, а число выходящих из него частиц составляет (1(1018штук. Средняя концентрация частиц на выходе из плазмовода равна (2(1020м-3.

Преодолевая магнитный барьер, часть частиц медленного сгустка проходила в ловушку, заметно теряя скорость в направлении инжекции. Поэтому из ловушки эти частицы не вылетят в связи с уменьшением динамического давления перед задним магнитным барьером. Таким образом, захват плазмы оказывается эффективным.

Вошедшая в ловушку плазма растекается по азимуту симметрично в двух направлениях: по часовой стрелке и против. Оказалось, что скорость распространения медленного сгустка по азимуту равна, примерно, 1(104м/с. Поэтому время заполнения ловушки составляет величину (100мкс. С помощью зондов получили зависимости величин электронной температуры и потенциала пространства от азимута. Оказалось, что эти величины меняются незначительно после заполнения плазмой ловушки. Так kTe меняется в пределах от (7эВ до (5эВ, а потенциал пространства – от (20эВ до (15эВ. С помощью этих же зондов были определены поперечные размеры плазмы в ловушке «Тримикс». Оказалось, что плазма занимает явно большее сечение, чем площадь, находящаяся внутри границы Окавы. Измерения показали, что площадь, охватываемая плазмой в плоскости (r, Z) занимает площадь Sпл=5(102см2. Поэтому объем, занимаемый плазмой, будет равен (9(104см3 ((90 литров).

Было получено, что средняя концентрация плазмы после заполнения ловушки составляет величину порядка n=2(1018м-3.

Концентрация частиц в ловушке уменьшается в е раз за время порядка (200мкс. Это время соответствует времени удержания частиц плазмы в «Тримиксе». Оно порядка времени ухода частиц из ловушки за счет классического переноса.

Основные результаты работы опубликованы в [1].

Работа проводилась в рамках контракта с Росатомом.
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