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Численное моделирование нагрева и динамики плотной плазмы в магнитных полях различных конфигураций многопробочной ловушки ГОЛ-3

В.Т. Астрелин, А.В. Бурдаков

Институт ядерной физики СО РАН, Новосибирск, Россия, e-mail:  astrelin@inp.nsk.su
Нагрев плазмы в магнитном поле на установке ГОЛ-3 (ИЯФ СО РАН) производится мощным электронным пучком. В проведенных ранее экспериментах последовательным переходом к полностью гофрированному магнитному полю с увеличением плотности пучка при плотности плазмы ~ 1015 см-3 достигнута электронная температура до 2 кэВ и ионная температура до 1 – 2 кэВ при времени удержания энергии плазмы до 1 мс [1]. Для дальнейшего повышения параметров нагретой плазмы рассматривается возможность модификации магнитного поля установки: увеличения длины пробкотронов ловушки в 2 раза с одновременным увеличением их пробочного отношения до 2.4 (в 1.7 раза). Как было показано ранее, это должно привести к увеличению эффективности нагрева ионов [2] и времени удержания плазмы в ловушке [3]. Предполагается также оптимизировать конфигурацию электродов и магнитного поля в диоде генератора электронного пучка для уменьшения углового разброса скоростей электронов в пучке и соответствующего повышения плотности пучка в ловушке [4]. 
В докладе приводятся результаты численного моделирования нагрева и динамики плазмы для этих условий в рамках одномерной гидродинамической двухжидкостной модели [2]. Модель использует задаваемые в эксперименте профили плотности плазмы и экспериментально определенные скейлинги нагрева электронов плазмы пучком [5]. Сравнением результатов расчета для разных конфигураций магнитного поля ловушки и параметров пучка показано их влияние на передачу энергии ионам плазмы.
Работа выполнена при частичной поддержке грантом РФФИ № 03-02-16271.
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