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Распределение термоэлектрического поля и структура плазменного шнура в омическом режиме на токамаке Т-10.

В.А. Ранцев-Картинов

ИЯС РНЦ «Курчатовский Институт», Москва, Россия,  e-mail: rank@nfi.kiae.ru
В работе представлены распределения термоэлектрического потенциала (ТП), радиального электрического поля, тороидального и полоидального вращения плазмы (Ωt(ρ) и  Ωe(ρ)), анализ которых привел к выявлению структуры плазменного шнура в стандартном омическом режиме (ОР) на токамаке Т-10. Эти распределения были получены в результате расчетов, основанных на теории формирования ТП в слабо неоднородной бесстолкновительной максвелловской плазме [1-3] и полученных экспериментальных распределений электронной и ионной температуры (Te(ρ), Ti(ρ)) и эффективного заряда (Zeff(ρ)). Распределение Te(ρ) и плотности n(r) были получены на основе стандартных методик, Zeff(ρ) посредством спектроскопии, а Ti(ρ) - по доплеровскому уширению линий возбужденных атомов основной компоненты плазмы, полученных в результате перезарядки ионов плазмы на атомах диагностического пучка [4]. Для привязки полученных распределений к структуре магнитных поверхностей, распределение полоидального магнитного поля рассчитывалось в предположении справедливости спицеровской проводимости. Из анализа полученных распределений Ωt(ρ) и  Ωe(ρ) на стационарной стадии ОР получено пространственная структура плазменного шнура. Оказалось, что тело шнура разбивается, в основном, на три области, ограниченных значениями параметра устойчивости (q(ρ)). Центральная часть шнура, соответствующая q(ρ)=1, вращается почти как твердое тело в тороидальном и полоидальном направлении. На внутренней границе следующего слоя тороидальное вращение резко меняет знак на противоположное и далее постепенно затухает к внешней границе слоя q(ρ)=2. Полоидальное же вращение на внутренней границе этого слоя сохраняет знак и затухает к его внешней границе. В периферийной области шнура вплоть до q(ρ)=3 вращение плазмы в полоидальном направлении меняет знак, затухая к геометрической границе шнура, при отсутствии тороидального вращения.  Аналитически показано, что пространственная структура шнура сильно меняется даже при незначительных вариациях распределения эффективного заряда, что говорит о важности надежных измерений этого параметра в плазме. 
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