 XXXIII Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  13 – 17 февраля 2006 г.


ИЗМЕНЕНИЕ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ СТРУКТУРЫ ПЛАЗМЕННОГО ШНУРА ТОКАМАКА Т-10 ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ ЕЦР НАГРЕВА

В.А. Ранцев-Картинов
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В работе представлены распределения термоэлектрического потенциала (ТЭП), радиального электрического поля, тороидального и полоидального вращения плазмы (Ωt(ρ) и  Ωp(ρ)), анализ которых привел к выявлению структуры плазменного шнура как в стандартном омическом режиме (ОР) токамака Т-10, так и при ЭЦР нагреве. Эти распределения были получены в результате расчетов основанных на теории формирования ТЭП в слабо неоднородной бесстолкновительной максвелловской плазме [1-3] и полученных экспериментальных распределений электронной температуры (Te(ρ)) и эффективного заряда (Zeff(ρ)). Структура магнитных поверхностей и распределение полоидального магнитного поля рассчитывалось в предположении справедливости спицеровской проводимости и проверялось при помощи программы «АСТРА». Из анализа полученных распределений Ωt(ρ) и Ωe(ρ) на стационарной стадии ОР получена пространственная структура плазменного шнура, которая существенно перестраивается при включении ЭЦР нагрева. Оказалось, что в данной серии разрядов центр шнура, внутри поверхности q=1 вращается почти как твердое тело в тороидальном и полоидальном направлениях. Включение (немного смещенного относительно центра шнура ЭЦР нагрева) приводит почти к прекращению вращения плазмы во внутренней области плазмы по отношению к зоне нагрева. Внешняя же область, зоны, ограниченная значением q=1 для нового распределения электронной температуры раскручивается по обоим направлениям. Это вращение почти твердотельное. Показана перестройка областей вращения в масштабной привязке к магнитным поверхностям.
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