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термоэлектрический потенциал слабонеоднородной бесстолкновительной максвелловской плазмы 
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В работе представлены подробные аналитические выкладки расчета тармоэлектрического потенциала для двухкомпонентной, неоднородной, бесстолкновительной максвелловской плазмы с характерным масштабом неоднородности, намного превышающим дебаевский радиус. Результат этого аналитического расчета был представлен ранее в работах [1-3]. Рассматривается стационарная плазма, в которой макроскопические скорости частиц плазмы малы по сравнению с их тепловыми скоростями и выполняется условие локальной квазинейтральности. Предполагается, что в рассматриваемой плазме число частиц (заключенное в дебаевской сфере) достаточно большое. Плазма рассматривается как газ нейтральных квазичастиц (КЧ), представляющих собой заряженные частицы плазмы «одетые» своими поляризационными облаками. В случае не очень плотной плазмы такой газ можно считать идеальным. КЧ, образованные электронами и ионами, различны уже в силу того, что они формируются в результате погружения их в среду с различными знаками заряда. Отличительной  особенностью КЧ неоднородной плазмы является их нетождественность даже для КЧ одного сорта, поскольку в разных местах плазменного шнура их экранирующие поляризационные облака различны. Показано, что именно это различие в размерах и структуре КЧ приводит к возникновению макроскопического электрического поля. Ключевую роль при этом играет динамический характер экранирования. Из анализа полученного аналитического выражения термоэлектрического потенциала следует, что при выполнении условия квазинейтральности (независимо от пространственных распределений параметров плазмы) термоэлектрический потенциал обращается в нуль в двух случаях: а) в пределе статической, дебаевской, экранировки; б) при равенстве скоростей электронов и ионов. Последнее справедливо даже при учете динамического экранирования. Рассмотрен также электронный вклад в коэффициент термоэлектрического потенциала при различной доле неравновесных электронов и их энергии. Расчетные значения этого вклада представлены в графическом виде, что позволяет оценивать влияние неравновесности плазмы на распределение макроскопического электрического поля  в шнуре [1a].
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