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В трёхзаходном торсатроне «Ураган-3М» (У-3М) в условиях ВЧ создания и нагрева плазмы (( ≲ (ci) устанавливается двухтемпературное распределение ионов при наличии небольшой группы сверхтепловых ионов. При этом как электроны, так и ионы совершают неоклассический перенос в режиме, где пролётные частицы не испытывают соударений на длине силовой линии. Такие режимы, в частности режим 1/v, в котором на удержание существенно влияет дрейф В((В частиц, запертых в винтовых гофрах, характерны для плазмы больших стеллараторных установок, включая гелиотроны-торсатроны.  Осуществление режима с большим средним свободным пробегом в установке относительно небольших размеров – торсатроне У-3М – при наличии у него естественного винтового дивертора открывает новые возможности для исследования потерь быстрых частиц в винтовых системах, тем более что в У-3М можно реализовать переход в режим с улучшенным удержанием (далее – переход) и сравнить потери частиц на разных стадиях перехода. Ранее было показано, что переход вызывается формированием внутреннего транспортного барьера (ВТБ) вблизи рациональной магнитной поверхности ( = 1/4. Позже установлено, что образование ВТБ сопровождается возникновением также и краевого транспортного барьера (КТБ). В настоящей работе выводы о потерях быстрых ионов и возможных механизмах этих потерь на отдельных стадиях перехода в У-3М делаются на основании сравнения изменений во времени, которые испытывают при переходе (1) количество быстрых ионов в объёме удержания; (2) потенциал и радиальное электрическое поле Еr в краевой плазме; (3) флуктуации плотности и электрического поля, а также вызванный флуктуациями радиальный перенос частиц в краевой плазме; (4) составляющие потока дивертируемой плазмы (ПДП) в зазорах между винтовыми катушками на стороне ионного дрейфа В((В; (5) выход быстрых ионов в ПДП. Показано, что образование КТБ вызвано жёсткой бифуркацией Еr, в результате которой Еr на границе плазмы становится отрицательным (до ~ -100 В/см) и в переходном слое между областями с Еr > 0 и Еr < 0 возникает шир Еr. Это приводит к подавлению краевой турбулентности и вызванного ею аномального переноса. Относительно момента бифуркации изменения параметров плазмы проходят две стадии. На предбифуркационной стадии (стадии I) наблюдаются увеличение количества  быстрых ионов в объёме удержания, с одной стороны, и уменьшение ПДП и составляющей потока таких ионов в ПДП на стороне ионного дрейфа В((В, с другой стороны. Это свидетельствует об уменьшении потерь быстрых ионов и предположительно обусловлено улучшением их удержания вследствие наличия на периферии области положительного потенциала с Еr > 0 («электронный корень»). После бифуркации (стадия II), с одной стороны, уменьшается количество быстрых ионов в объёме удержания, а с другой – растут как ПДП, так и составляющая быстрых ионов в нём на стороне ионного дрейфа В((В, свидетельствуя о росте потерь таких ионов. Это может быть связано с образованием слоя с Еr < 0 вблизи границы плазмы в результате бифуркации. Предположительно, бифуркация Еr вызывается орбитальными потерями быстрых ионов.
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