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о влиянии пылевой компоненты на глобальные шумановские резонансы 
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Обсуждается влияние заряженной пыли (нано- и микромасштабных частиц), присутствующей в атмосфере, на свойства шумановского резонатора. Показано, что влияние может осуществляться двумя способами. Во-первых, наличие нано- и микромасштабных частиц на ионосферных высотах может привести к изменению собственных частот и добротности резонатора (что, возможно, имеет биологическое значение). В рамках этой задачи получены дисперсионные характеристики ионосферы с учетом зарядки частиц в плазме, взаимодействия ионной, электронной, нейтральной и пылевой компонент плазмы между собой. Кроме того, проведены оценки критических параметров пылевой компоненты, при которых возможно существенное влияние нано- и микромасштабных частиц. Таким образом, показано, что наличие микромасштабных частиц в нижней ионосфере может модифицировать дисперсионные свойства верхней границы шумановского резонатора [1], что приводит к уменьшению его собственных частот и добротности, причем добротность и частоты уменьшаются с возрастанием концентрации и размера частиц. Во-вторых, имеется связь между запыленностью атмосферы и грозовыми разрядами [2], которые являются источниками, возбуждающими шумановские резонансы. Показано, что наличие частиц в полости Земля-ионосфера может приводить к усилению молниевой активности. Между молниевой активностью и амплитудой шумановских резонансов существует прямая зависимость [3]. Таким образом, увеличение концентрации нано- и микромасштабных частиц в атмосфере может привести к накачке энергии в резонатор. Кроме того, присутствие пылевых частиц в атмосфере отражается на среднегодовой температуре у поверхности Земли [4]. Например, в случае сильного извержения вулкана может наблюдаться заметное понижение среднегодовой температуры. Поскольку наблюдается корреляция между амплитудой шумановских резонансов и температурой поверхности [5], то это может привести к существенному уменьшению плотности энергии в резонаторе. 

Работа выполнена по программе ОНЗ РАН «Наночастицы в природе: условия нахождения, технологические и экологические следствия»
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