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Структурные и динамические свойства плазменно-пылевых структур в криогенном тлеющем разряде постоянного тока

С.Н. Антипов, *Э.И. Асиновский, А.В. Кириллин, *В.В. Марковец, О.Ф. Петров

Институт теплофизики экстремальных состояний ОИВТ РАН, Москва, Россия
*Институт высоких температур ОИВТ РАН, Москва, Россия

Исследовались структурные и динамические свойства пылевых структур в тлеющем разряде постоянного тока при охлаждении его до криогенных температур с помощью жидкого азота (Т = 77 К) и жидкого гелия (Т = 4.2 K). Эксперименты проводились в цилиндрическом разряде в газе He в вертикально ориентированной стеклянной трубке, помещённой в криостат – систему двух стеклянных сосудов Дьюара. Использовались монодисперные полистирольные сферические частицы диаметром ~5.4 мкм.

При комнатной температуре в стратах разряда наблюдались кристаллические пылевые структуры с выделенным направлением вдоль оси разряда. Было получено, что охлаждение разряда приводит к уменьшению расстояния между пылевыми частицами и к увеличению кинетической энергии колебательного движения частиц. Охлаждение разряда до температуры 4.2 К приводит к полному разрушению кристаллического порядка в пылевой структуре и образованию сверхплотных сфероподобных пылевых облаков с плотностью пыли ~108 см-3, вибрирующих с малой амплитудой и частотой ~10 Hz.
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