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Оценка характерной частоты колебаний макрочастиц в квазидвумерных пылевых системах

Адамович К.Г., Ваулина О.С., Гавриков А.В., Стаценко К.Б., Хрусталев Ю.В., Шахова И.А.

Институт теплофизики экстремальных состояний ОИВТ РАН, Москва, Россия,
e-mail: vaul@ihed.ras.ru
Пылевая плазма - ионизированный газ с пылевыми частицами микронных размеров. Эксперименты по изучению свойств пылевой плазмы проводятся, в основном, в газовых разрядах, где неэмитирующие макрочастицы приобретают отрицательный заряд величиной eZp ~ 103-105e и могут формировать пылевые структуры (подобные жидкости или твердому телу).

Одним из параметров, описывающих систему пылевых частиц, является характерная частота колебаний частиц
[image: image1.wmf]c
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. В данной работе производится оценка этой частоты из экспериментальных данных. 

Рассмотрим движение макрочастицы в узле воображаемой кристаллической решетки. Если возвращающую силу 
[image: image2.wmf]2
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, действующую на частицу в этой решетке, можно характеризовать одной характерной частотой 
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, уравнение ее движения в поле действия такой силы можно записать в виде [1]
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j

j

j

c

j

fr

j

F

x

dt

dx

M

x

dt

dx

M

dt

x

d

M

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

-

-

=

w

n

,

где M – масса частицы, 
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n

- коэффициент трения, 
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- некоторая случайная сила.

В работе [1] было найдено решение для данного уравнения в случае отсутствия корреляции между смещением 
[image: image7.wmf]j
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 и случайной силой (
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) для однородной среды. На основании этого решения в настоящей работе оценивается 
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.

В данной работе для оценки 
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 используются экспериментальные данные о  смещении частиц в квазидвумерной пылевой системе. Эксперимент проводился в газовом вч-разряде, данные были получены при помощи высокочастотной видеокамеры высокого разрешения. В ходе эксперимента варьировались следующие величины: параметр неидеальности Г*, давление буферного газа, концентрация частиц. 

Также 
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 оценивается непосредственно по параметру Г*.
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