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Процессы теплопереноса в плазменно-пылевой жидкости

Ваулина О.С., Гавриков А.В., Петров О.Ф., Фортов В.Е., Хрусталев Ю.В., Шахова И.А.
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Пылевая плазма представляет собой ионизованный газ, содержащий частицы конденсированного вещества. При различных внешних условиях (давление буферного газа, мощность ВЧ разряда, создающего плазму) пылевые частицы могут образовывать сильно или слабо коррелированные структуры, которые принято называть кристаллическим и жидким состояниями пылевой плазмы. 

В настоящей работе приведены результаты экспериментального исследования процессов теплопереноса в жидкостных пылевых структурах. Данные были получены на основе обработки эксперимента, в котором наблюдался градиент распределения кинетической температуры в плазменно-пылевой структуре. Изучение этого явления основывалось на анализе концентрации пылевых частиц и их движения. Анализ заключался в построении распределения кинетической температуры пылевой компоненты структуры, а также распределения концентрации макрочастиц в ней – для разных моментов времени. Это давало возможность исследования  процессов теплопереноса в структуре с течением времени. Эксперименты проводились  для частиц окиси алюминия в плазме вч- разряда. По результатам анализа стационарного и нестационарного процессов теплопереноса восстановлены коэффициенты теплопроводности и температуропроводности для пылевой компоненты плазмы. Получена температурная зависимость этих коэффициентов. Экспериментально установлено значение теплоемкости пылевой компоненты плазменно-пылевой структуры. Полученные коэффициенты были сопоставлены с существующими численными данными. 
Эта работа была частично поддержана РФФИ (No.03-02-17240, No.04-02-16362), CRDF (No.RU-P2-2593-MO-04), NWO (047.016.020). Авторы О.Ф. Петров и О.С. Ваулина были поддержаны Фондом содействия отечественной науке.
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