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Изучение связанных состояний в низкотемпературной кулоновской плазме на основе расчетов квантовым методом Монте-Карло
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В работе представлен анализ результатов расчетов водородной и электронно-дырочной плазмы квантовым методом Монте-Карло [1]. Ранее в расчетах для водородной плазмы были зафиксированы различные связанные состояния, в частности, атомы и молекулы, а также многочастичные кластеры [2]. Выводы о существовании таких состояний были сделаны на основе качественного анализа корреляционных функций, а также посредством визуального изучения ячеек Монте-Карло. В данной работе предлагается количественный критерий оценки доли связанных состояний в плазме с помощью парных корреляционных функций. С помощью этого критерия была вычислена степень ионизации в слабонеидеальной водородной плазме на изотермах от 104 до 105 К в хорошем согласии с расчетами по химической модели плазмы [3]. Рассчитанный таким образом состав плазмы совместно со структурным фактором использовался для оценки электропроводности плазмы. В данной работе также был проведен количественный анализ поведения связанных состояний в электронно-дырочной плазме полупроводников при сравнительно низкой температуре. Показано, что в определенном диапазоне концентраций носителей возникает максимум числа связанных состояний (экситонов и биэкситонов). При увеличении концентрации доля связанных состояний в плазме уменьшается и не зависит от температуры (ионизация давлением). При дальнейшем увеличении концентрации при определенных условиях возникает кристалл из дырок на фоне вырожденных обобществленных электронов [4]. 
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