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ОБ  ЭЛЕКТРОННЫХ  УТЕЧКАХ  В  МАГНИТОИЗОЛИРОВАННОЙ  ПЕРЕДАЮЩЕЙ ЛИНИИ, ЗАПОЛНЕННОЙ ПЛАЗМОЙ

А.В. Гордеев

Институт ядерного синтеза, Российский  научный  центр «Курчатовский институт», Москва, Россия, e-mail: gordeev@dap.kiae.ru
Показана принципиальная возможность образования в плазме  токовых равновесий, позволяющих переносить ток релятивистских электронов в сильном поперечном магнитном поле  B0 на расстояние d, значительное  большее  радиуса заворота электронов в магнитном поле  
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. Причиной такого прохождения тока поперёк сильного магнитного поля является генерация холловского электрического поля, возникающего из-за разделения  зарядов  на  масштабе магнитного дебаевского радиуса  
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 [1-3], что приводит к дрейфу  электронов в скрещённых электрическом и магнитном полях. Для плоской равновесной конфигурации с током получены аналитические выражения для  профилей скорости и плотности электронов,  а также для собственных  электрического и магнитного полей в плоской токовой равновесной конфигурации.  Оценки показывают, что рассмотренные дрейфовые эффекты  при B0 = 106 Гс  и  d ( 0.3 см  существуют  в диапазоне  плотностей  1015 см-3 <<  ne  <  1017  см-3. Вычислена  разность  потенциалов  в рассмотренной  конфигурации  и показано, что при  дрейфе  ультрарелятивистских  электронов (
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) разность потенциалов в слое толщиной   rB  равна U ( 2.5 МВ  при  B0 = 106 Гс  и ne = 1016 см-3. Проведённые   исследования  позволяют объяснить происхождение  утечек в магнитоизолированных  линиях, заполненных плазмой  [4-6].

Настоящая работа была поддержана частично в рамках системы инициативных проектов  РНЦ  «Курчатовский институт» и  грантом   НШ – 2292.2003.2..
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