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Малые трехмерные пылевые кластеры.

Н.Г. Гусейн-заде, Д.Н. Клочков

Россия, Москва, Институт Общей Физики им. А.М. Прохорова РАН,
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Экспериментально скоррелированные трехмерные кластеры наблюдались для системы захваченных ультрахолодных атомных ионов в различных ловушках уже давно [1]. А недавно в наземных условиях удалось создать трехмерный пылевой кластер [2].

В данной работе исследуются стационарные устойчивые трехмерные 

конфигурации частиц в параболической сферически симметричной потенциальной яме, взаимодействие которых друг с другом описывается потенциалом Юкавы. Рассматриваются малые кластеры, в которых число частиц варьируется от N =4 и до N = 20 включительно. В зависимости от коэффициента экранировки k проведена классификация равновесных конфигураций и определены наиболее энергетически выгодные из них. 

Установлено, что для кластеров с числом частиц до N=8 включительно существует только одна устойчивая конфигурация без частицы в центре. Начиная с N=9 в системе возможно несколько равновесных состояний, в том числе структур с конфигурацией  выпуклого многоугольника с частицей в центре, а  начиная с N(11 в системе может происходить структурный переход при изменении коэффициента экранировки k. Наличие управляющего параметра делает рассматриваемую модель полезной как для прикладных задач, так и для  интерпретации экспериментальных результатов.
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