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Спектральные иССЛЕДОВАНИя ПАРАМЕТРОВ СТРИМЕРА В ЖИДКОМ АЗОТЕ
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В настоящее время исследование стримеров в газах и диэлектрических жидкостях привлекает внимание в связи с решением многих фундаментальных и прикладных задач. Несмотря на большое количество публикаций в этой области ряд проблем из-за недостаточности сведений о параметрах стримера и физических процессов в нем остается до сих пор не решенными. Пространственная неоднородность распределения параметров в стримере чрезвычайно усложняют экспериментальные исследования.

В настоящей работе разработанный ранее пакет программ [1] использован для обработки спектров излучения, возникающего при распространении стримера в жидком азоте с целью получения информации о поступательной и вращательной температуре, заселенностях по колебательным уровням в электронно-возбужденных состояниях. Параметры стримера определялись из сопоставления результатов измерений и численного моделирования спектров излучения второй положительной (2+) системы азота, первой отрицательной (1-) системы иона азота и «фиолетовой» системы циана. Исследовались параметры стримера, распространяющегося в жидком азоте при давлении вплоть до 7 МПа, в разрядной системе остриё – плоскость. Спектральные характеристики плазмы стримера измерялись в диапазоне длин волн от 360 нм до 740 нм монохроматором, имеющий камерный объектив 275 мм, снабженный решетками 150, 600 и 1200 штр/мм (для видимого и ультрафиолетового диапазона) и оптическим многоканальным анализатором с усилителем яркости. Система калибровалась с помощью ленточной вольфрамовой лампы. Аппаратная функция системы регистрации в исследуемом спектральном диапазоне определялась по линиям излучения аргоновой лампы.

Показано, что вращательная температура, определенная по различным полосам секвенции Δv=–2 излучения 2+ системы азота и «фиолетовой» системы циана совпадали в пределах погрешности измерений и равнялись 
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 К. Измеренная функция распределения молекул азота по колебательным уровням от 0 до 3 в электронно – возбужденном состоянии 
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 характеризовалось распределением Больцмана с температурой возбуждения, заметно превышающей вращательную температуру и равной 
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