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о параметрах неравновесного азотного СВЧ разряда в разрядной трубке в прямоугольном волноводе.
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Разработан пакет программ для обработки результатов спектров излучения неравновесной плазмы в азоте с целью получения информации о поступательной Tg и вращательной Trot температуре, заселенностях по колебательным уровням в основном электронном состоянии и в электронно-возбужденных состояниях, функции распределения электронов по энергии (ФРЭЭ), концентрации электронов Ne и напряженности электрического поля E. Методика определения E и Ne по спектрам излучения описана в [1]. Предложенный метод основывается на взаимосвязи между распределениями заселенностей молекул азота в основном и электронно – возбужденных состояниях и ФРЭЭ, которая определяется такими параметрами плазмы как Tg, Ne и E. Параметры СВЧ разряда определяются из сопоставления рзультатов измерений и численного моделирования спектров излучения второй положительной системы азота (2+) и первой отрицательной ситемы иона азота (1-) с привлечением уравнений колебательной и электронной кинетики, однородного уравнения Больцмана для ФРЭЭ.

Пакет программ использован для определения параметров плазмы СВЧ разряда в азоте в разрядной системе двух типов: в разрядной трубке (радиусом 1 см), пересекающей прямоугольный волновод (плазмотрон на волне Н10, при давлении 1.7 Тор и удельной поглащенной мощности 1.5 Вт/см3) [2] и в разрядной секции сходной конструкции на основе призматического резонатора [3] (при давлении 1.0 Тор и удельной поглащенной мощности 0.8  Вт/см3). Спектральные характеристики плазмы измерялись в разряде в призматическом резонаторе с помощью монохроматора МДР-4 в диапазоне длин волн 400-800 нм. Система калибровалась с помощью ленточной вольфрамовой лампы СИ-8-200. Аппаратная функция системы регистрации определялась по линиям излучения Н(.

Впервые проведено сопоставление измеренной зондовым методом и методом, предложенным в данной работе, ФРЭЭ для условий плазмы СВЧ разряда [2]. Показано, что ФРЭЭ, определенные различными методами находятся в хорошем согласии. Этот вывод является важным для зондовой диагностики плазмы: использованный при измерениях метод уменьшения влияния СВЧ поля на результаты зондовых измерений [2] не имеет внутреннего критерия малости искажений. С другой стороны, расчет ФРЭЭ корректно может быть выпонен только при совместном решении уравнения Больцмана для ФРЭЭ и уравнений колебательной кинетики азота (эта задача и решена в данной работе). Совпадение результатов является доказательством того, что метод измерения ФРЭЭ в СВЧ плазме является эффективным. Значение колебательной температуры составляло Tv=
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)×1011 см-3. Для условий плазмы СВЧ разряда [3], Tg и Trot, определенные по различным полосам и секвенциям излучения  2+ и 1- совпадали в пределах погрешности измерений и равнялись 
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