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НАНОСЕКУНДНЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ВЗРЫВ ТОНКИХ ПРОВОЛОЧЕК 

А.Р. Мингалеев, С.А. Пикуз, В.М. Романова, А.Е. Тер-Оганесьян, 
С.И. Ткаченко *, Т.А. Шелковенко
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*Институт теплофизики экстремальных состояний ОИВТ РАН, Москва, Россия,
e-mail: svt@ihed.ras.ru
Представлена серия экспериментов по электрическому взрыву различных Ni, Cu, W, Al, Mo проволочек d =25 – 50 мкм в воздухе и воде с плотностью тока j ~ 1012 А/м2 и скоростью его нарастания (d I / d t) ~ 50 А/нс. Эксперименты осуществлялись на установке со следующими параметрами: C = 0.1 мкФ, Umax = 35 кВ, L = 340 нГн при различной длине межэлектродного промежутка l = 12, 18 и 22 мм. Цель наших исследований состоит в том, чтобы в широком диапазоне начальных условий исследовать процессы, происходящие при электрическом взрыве одиночных проволочек в наносекундных режимах. Подробности электрических измерений и калибровок изложены в статье [1]. Измерения проводились при различных зарядных напряжениях на конденсаторе. 
Проведены исследования пробоя дисперсной (микронные капли в паре) смеси продуктов электрического взрыва металлических проволочек в воздухе и воде. Для взрыва Cu, Ni и W проволочек определены время ожидания и время развития пробоя, указаны также оценки для величины пробойной напряженности электрического поля. Так как условия для пробоя межэлектродного промежутка формируются в течение паузы тока, ее длительность может измениться при изменении конфигурации электродов, поскольку при этом изменяется величина напряженности электрического поля. А вследствие того, что на развитие пробоя, например, при искровом разряде [2] оказывает заметное влияние электроотрицательность среды, длительность паузы тока может также измениться при изменении влажности воздуха. 

Приводятся также результаты расчетов перенапряжения на разрядном промежутке при обрыве тока в зависимости от скорости нарастания сопротивления и начальных условий.

Работа поддержана грантами МНТЦ № 2151 и РФФИ № 04-02-17292 и 05-02-17533, а также субконтрактом с Корнельским университетом по проекту DE-PC03-2NA 00057.
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