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Эксперименты с проволочками из дейтерированного полиэтилена на установке плазменный фокус ПФ-3
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В рамках развития идей «волны термоядерного горения» [1] определенный интерес представляют эксперименты по сжатию твердотельных мишеней. В экспериментах с нитями из дейтерированного полиэтилена (CD2)n на установке С‑300  при их обжатии с помощью вольфрамовых лайнеров зарегистрирован нейтронный выход > 108 нейтронов/импульс [2]. В работе [3] обнаружено, что в экспериментах на плазмофокусной установке PF-1000 (Варшава) при разряде в водороде нейтронного излучения не наблюдалось. Более того, использование CD2-нитей в экспериментах с дейтерием приводило к снижению нейтронного выхода на порядок величины. С целью выяснения механизма нейтронного излучения предприняты сравнительные эксперименты на установки ПФ-3 с использованием как тяжелых газов (аргон, неон), так и дейтерия с добавкой Хе.

Одной из целей этих экспериментов являлось определение влияния массы ионов плазмы, падающей на полиэтиленовую нить, на величину нейтронного выхода. В серии из семи разрядов в неоне только для одного из них можно предположить наличие нейтронного излучения ~ (1.5-2)(106 нейтронов. В то же время в аргоне в серии из 6 импульсов в двух разрядах было зарегистрировано нейтронное излучение на уровне 5(106 ( 50%. Таким образом можно утверждать, что величина нейтронного выхода при использовании в качестве мишени нити из дейтерированного полиэтилена зависит от кинетической энергии плазменной оболочки. Этот вывод хорошо согласуется с результатами упоминавшихся выше экспериментов на установках С-300 и PF-1000.

На теневых снимках в экспериментах с неоном наблюдается увеличение начального диаметра полиэтиленовой нити в несколько раз при приближении токовой оболочки еще до их взаимодействия. Менее ярко это явление выражено в экспериментах с дейтерием с добавкой Хе. Расчеты радиационных потерь оболочки плазменного фокуса для неона и дейтерия при температуре плазмы Te = 3-10 эВ показывают, что излучение оболочки может существенно изменить фазовое состояние полиэтиленовой нити еще до прихода оболочки на ось.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (Грант № 03-02-16578), Росатома (Госконтракт №1.05.19.19.04.595) и Роснауки (Госконтракт № 02.434.11.7104), а также грантов Чехии MSMT No. 1P004LA235, 1P05ME761 и LC528.
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