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результаты исследований магнитоактивной лазерной плазмы

В.С. Беляев

ФГУП ЦНИИМАШ Роскосмоса, Королев, Россия, e-mail: VadimBelyaev@mtu-net.ru
Общее направление наших исследований – магнитоактивная плазма. Основные полученные результаты теоретических и экспериментальных исследований этого направления представлены в докладе. Получена, с привлечением понятий теории устойчивости, оценка времени жизни магнитного поля, генерируемого в лазерной плазме. Оно может существенно превышать длительность образующего плазму лазерного импульса. Развита теория пинч-эффекта в лазерной плазме. Показано, что возрастание плотности и температуры при пинчевании, а также большое время жизни магнитного поля удерживающего горячую плазму дают принципиальную возможность реализации в лазерной плазме критерия Лоусона безубыточний термоядерной реакции. Получено объяснение зависимостей выхода нейтронов D-D реакций синтеза от интенсивности и от энергии лазерного излучения для пико- и фемтосекундных лазерных импульсов. Предложен теоретически и экспериментально обоснован прямой метод измерения сверхсильных магнитных полей лазерной плазмы. Основа метода – резонансное взаимодействие энергетических уровней ионов и магнитного поля (уровней Ландау). На лазерной установке при интенсивности до 2(1018 Вт/см2: - исследован выход нейтронов D-D реакции синтеза (до 106 за импульс); - исследован выход и спектр (-частиц; - реализована реакция p + 11B ( 3( + 8,7 МэВ, исследован выход (до 103 за импульс) и спектральных характеристики (-частиц; - измерено распределение энергий (температуры) ионов плазмы, отмечено наличие малой группы в диапазоне энергий ~ 1 МэВ; - отмечено наличие направленного потока высокоэнергетичных ионов вглубь мишени, предложен механизм такого движения; - исследована реакция ( + 9Be ( 2( + n, зарегистрирован выход нейтронов ~ 1 ( 101 за импульс, получена оценка доли электронов и (-квантов возникающих в лазерной плазме с энергией ( 2 МэВ, ответственных за реализацию этой реакции; - развита теория формирования быстрых электронов в лазерной плазме, экспериментально получено, что доля электронов с более высокой энергией растет быстрее с ростом интенсивности лазерного излучения.
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