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Инициирование ядерных реакций в сверхсильных полях лазерной плазмы

А.П. Матафонов

ФГУП ЦНИИМАШ Роскосмоса, Королев, Россия, e-mail: Matafonov@mtu-net.ru
Представлены результаты экспериментальных исследований ядерных процессов в сверхсильных полях лазерной пикосекундной плазмы, полученные на 10 ТВт лазерной установке “Неодим”.

Проведены измерения выхода нейтронов в результате реакции D(d,n)3He в лазерной пикосекундной плазме на поверхности дейтерированных мишеней (CD2)n в диапазоне интенсивности лазерного излучения 1017 ( 1018 Вт/см2. Результаты измерений позволяют установить законы подобия по выходу нейтронов при взаимодействии пикосекундных лазерных импульсов с твердотельными (CD2)n мишенями.
Представлены экспериментальные данные по генерации нейтронов на Be мишени в лазерной пикосекундной плазме при интенсивности лазерного излучения 2(1018 Вт/см2. 

В отличие от предыдущих измерений для генерации (-квантов не использовался танталовый конвертор. Выход нейтронов составил величину 2(103 в 4( стерадиан за один лазерный импульс. Одновременные измерения максимальной энергии жесткого рентгеновского излучения дали величину E(,MAX ( 6 МэВ, причем количество таких (-квантов составило 5(108 в 4( стерадиан за один лазерный импульс.
Впервые зарегистрирован выход альфа-частиц в безнейтронных термоядерных реакциях 11В+Н в плазме, создаваемой пикосекундными лазерными импульсами при плотности потока излучения 2(1018 Вт см-2. Эксперименты проведены на установке НЕОДИМ при энергиях импульса 10-12 Дж и длительности импульса 1.5 пс на композитных мишенях B + (CH2)n. Выход альфа-частиц составил 103 частиц за импульс. Определен энергетический спектр альфа частиц, содержащий характерные пики при энергии 3-4 МэВ и 6-10 МэВ. Первый из наблюдаемых пиков соответствует вторичным (12 – частицам при распаде первого возбужденного состояния промежуточного ядра 8Ве, тогда как наличие второго пика свидетельствует о генерации (1 – частиц в реакции  11В + р с образованием этого возбужденного состояния. Одновременная регистрация нейтронов дала нулевой результат, что соответствует представлению о протекании безнейтронных термоядерных реакций.
Работа выполнена при поддержке МНТЦ, проект №2917, и проектов РФФИ №№ 05-02-16551-а, 05-08-18167-а.
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