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Первая очередь лазера на свободных электронах запущена в Сибирском центре фотохимических исследований в 2003 году. Два последовательных ондулятора общей длиной 8 метров образованы знакопеременными электромагнитами с периодом 12 см. Пучок из электронной пушки с термокатодом инжектируется при энергии 1,5 МэВ в ускоряющую структуру из восьми пар 180-МГц резонаторов, приобретает энергию до 14 МэВ, проходит через ондуляторы, вновь проходит резонаторы, затормаживаясь до 1,5 МэВ, и сбрасывается на поглотитель. Излучение субмиллиметрового диапазона выводится из резонатора, состоящего из двух позолоченных медных сферических зеркал, через 8-мм отверстие в выходном зеркале и по транспортному каналу доставляется к станциям пользователей. Лазер генерирует когерентное излучение в виде непрерывной последовательности 70-пс импульсов, следующих с частотой от 2,8 до 11,2 МГц, с плавной перестройкой длины волны в диапазоне 100 – 200 мкм при относительной ширине линии 0,3%. Средняя мощность излучения при частоте 5,6 МГц достигает 200 Вт, пиковая – 600 кВт. Дифракционные эксперименты подтвердили высокую степень когерентности пучка, что позволило начать эксперименты по голографии в субмиллиметровом диапазоне. При фокусировке излучения параболическим зеркалом получен непрерывный оптический разряд в аргоне и воздухе при атмосферном давлении. Ведутся эксперименты по абляции материалов, исследованию пропускания органических и неорганических материалов и объектов, планируются эксперименты в различных областях физики, химии, биологии, минералогии, аэродинамики, атмосферной оптики и ряде других приложений. Спроектированы элементы второй очереди лазера, которые позволят генерировать излучение высокой мощности в диапазоне 3 – 30 мкм.
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