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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ NO НА ВОСПЛАМЕНЕНИЕ ВОДОРОДА И ПРОПАНА В ГОРЯЧЕМ ВОЗДУХЕ В ПРОТИВОТОЧНЫХ СТРУЯХ ТОПЛИВА И ОКИСЛИТЕЛЯ
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Экспериментальные результаты по исследованию зажигания и горения в противоточных струях окислителя и холодного топлива искровым разрядом представлены в [1]. Для не перемешанных слоев топлива и окислителя в работе [1] численно показано, что образовавшийся в горячей воздушной плазме атом О слабо влияет на время зажигания, которое в каждой точке зоны смешения определяется в основном мультикомпонентной диффузией и нагревом как за счет тепловыделения в химических реакциях, так и за счет рекомбинации атома О как высокоэнтальпийного компонента. Другой важный компонент, нарабатываемый в зоне разряда, - окись азота, концентрация которой достигает нескольких процентов. При выносе воздушным потоком NO из зоны разряда ее концентрация "замораживается". В результате вокруг разряда формируется некоторое распределение NO, которое, вообще говоря, определяется скоростью воздушного потока, давлением и массовой скоростью расхода топлива. В данной работе в одномерной постановке проведены расчеты по влиянию NO на время зажигания водорода и пропана (T0=300 K) при взаимодействии с горячим воздухом (T0=770-1200 K) с различным содержанием NO (10-3-3%). Для предварительно не перемешанных слоев H2 и воздуха расчеты показали немонотонный характер времени зажигания в зависимости от концентрации NO, влияние которой начинается уже с концентрации в 10 ppm. Наименьшее время зажигания при P=1 атм и T0=900 K для воздуха наблюдается при содержании NO приблизительно 0.5% и равно ≈625 мкс, что лишь в два раза больше, чем для стехиометрической водородовоздушной смеси. С понижением начальной температуры до 800 К время зажигания для стехиометрической смеси возрастает приблизительно в 4 раза. Окись азота практически не влияет на зажигание водорода при T0≥1100 K. Эти результаты находятся в соответствии с экспериментами [2,3]. При участии NO в процессе горения меняется кинетическая схема горения и изменяется роль отдельных компонентов, например, радикала HO2. Неоднородное распределение NO в воздушном потоке может привести к ячеистому зажиганию и неоднородному горению, что также обсуждается в данной работе.
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