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ВЛИЯНИЕ ПЛАЗМЕННЫХ ПРОЦЕССОВ НА ДИНАМИКУ ГЕНЕРАЦИИ 4 ММ ИЗЛУЧЕНИЯ В МСЭ.
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Практически для всех мощных  генераторов СВЧ излучения на базе сильноточных РЭП характерно возникновение плазмы в электродинамической системе, что негативно влияет на процесс генерации излучения. По этой причине методам регистрации и способам подавления этой плазмы, как правило, уделяется большое внимание. 

В данном докладе представлены результаты регистрации плазмы, возникающей при генерации СВЧ излучения в планарном мазере на свободных электронах (МСЭ) на установке ЭЛМИ [1]. Для этой цели была использована оптическая диагностика, созданная на основе набора световодов, которые выводят световое излучение из малых локальных областей на различных участках вакуумного канала мазера. Световое излучение по световодам поступает на фотокатоды фотоэлектронных умножителей, сигналы с которых регистрируются с помощью АЦП с временным разрешением 20нс. С помощью этой диагностики в ходе экспериментов по генерации 4мм излучения было обнаружено возникновение локальной области свечения вблизи коллектора пучка, граница которой быстро смещается в канал МСЭ. Зарегистрировано, что прекращение генерации СВЧ излучения происходит в тот момент времени, когда граница свечения плазмы достигает резонатора мазера. С помощью спектральной диагностики оценены параметры и состав плазмы в резонаторе МСЭ. Были также проведены эксперименты по выяснению механизма возникновения плазмы и на их основе предложена модель, объясняющая возникновение и распространение ее в канале МСЭ. 
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