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В настоящей работе приводятся результаты одновременного исследования масс-зарядовых и энергетических спектров многозарядных ионов плазмы, эмитированных с обеих сторон мишени под действием излучения лазера. Эксперименты проводились при использовании двойного масс-спектрометра, который подробно описан в [1, 2]. В опытах использованы Al мишени толщиной 5 ( 50 мкм. Плотность мощности излучения неодимого лазера регулировалась в пределах q = (0,1 ( 500) ГВт/см2.

Экспериментально были получены одновременно масс-зарядовые и энергетические спектры многозарядных ионов плазмы, эмитированные с обеих сторон Al мишени, в зависимости от толщины мишени и плотности мощности излучения лазера. Сравнение одновременно полученных данных с фронтальной и тыльной стороны мишени дает возможности установить некоторые особенности формирования характеристик многозарядных ионов плазмы. Установленные особенности формирования характеристик многозарядных ионов плазмы, эмитированных с обеих сторон мишени, проявляются в значениях максимальной кратности заряда, энергии ионов и характера энергетического спектра, а также в изменении их в зависимости от толщины мишени и q лазера.

Анализ эмиссии многозарядных ионов с обеих сторон Al мишени в зависимости от q лазера и толщины мишени позволил установить следующие особенности: 

1. Увеличение толщины мишени от 14 до 50 мкм при q = 500 ГВт/см2 привело к эмиссии ионов с максимальной кратностью заряда Zmax = 7 с фронтальной стороны, а с тыльной стороны мишени ионы исчезают. При этом многозарядные ионы, эмитированные с тыльной стороны мишени имеют меньшую энергию, чем ионы, регистрируемые с фронтальной стороны. Emax пролетающих через отверстие ионов доходит до 1,0 кэВ, в то время как Emax ионов с фронтальной стороны в порядке 5,0 кэВ;

2. Уменьшение толщины мишени от 13 до 5 мкм при q = 500 ГВт/см2 привело к уменьшению Zmax ионов от 7 до 2 с фронтальной стороны, а с тыльной стороны мишени – к увеличению Zmax ионов от 3 до 9 из-за появления «просветления» мишени. При этом наблюдаются сужение энергетического спектра ионов, эмитированных с фронтальной стороны мишени, и приводит к расширению энергетического спектра ионов в сторону больших энергий, испускаемых с тыльной стороны мишени, из-за резкого изменения зарядового состава ионов с обеих сторон мишени. Максимальная энергия пролетающих через отверстие ионов при толщине мишени 5 мкм доходит до 6,0 кэВ, в то время как Emax ионов с фронтальной стороны – порядка 600 эВ. Также обсуждаются механизмы эмиссии многозарядных ионов плазмы с обеих сторон мишени.
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