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XXXII Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  14 – 18 февраля 2005 г.


ПРЕОДОЛЕНИЕ КРИЗИСА ПЛАЗМЕННОГО ПОТОКА В ВАКУУМНОЙ ДУГЕ В СИЛЬНОМ МАГНИТНОМ  ПОЛЕ 

И.А. Кринберг
ИГУ, Иркутск, Россия, e-mail: krinberg@physdep.isu.ru
Как известно, с поверхности катода вакуумной дуги эмитируется сверхзвуковой поток плазмы с типичным значением  
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скорость потока, 
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 - локальная скорость ионного звука, 
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 и 
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 - масса и средний заряд ионов, 
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 - температура электронов. В сильном аксиальном магнитном поле  скорость 
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 медленно уменьшается с расстоянием 
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 от катода, а температура электронов возрастает как 
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 [1]. Поэтому на расстоянии 
[image: image10.wmf]cr

L

 может наступить кризис течения (когда 
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) ,  если длина межэлектродного промежутка 
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. На рисунке приведены значения критической длины 
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, вычисленные по модели [1] для условий экспериментальной установки [2]:  величина внешнего магнитного поля связана с током дуги 
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 соотношением 
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 при 
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=1мТ/А; радиус катода (из углерода и титана) равен 3 мм, длина межэлектродного промежутка 
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35 мм. Видно, что уже при токах 
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 А должен наступить кризис течения. Его преодоление 
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возможно путем  перехода к нестационарному движению или к предельному течению со скоростью 
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. В этом предположении были выполнены модельные расчеты при 
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. Вычисленные и измеренные [2] значения среднего ионного заряда 
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приведены на рисунке. Достаточно близкое согласие модельных расчетов с экспериментом свидетельствует о возможности реализации предельного течения в вакуумной дуге.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (проект №04-02-16431). 
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