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О ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ D–3He-ТОПЛИВА В ТЕРМОЯДЕРНОМ РЕАКТОРЕ НА ОСНОВЕ СФЕРИЧЕСКОГО ТОКАМАКА
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Рассматриваются возможные режимы работы сферического токамака-реактора на альтернативном D–3He-топливе. Выполненный анализ альтернативных (по отношению к дейтерий-тритиевому) термоядерных циклов с точки зрения возможности их использования для производства энергии в термоядерном реакторе на основе сферического токамака показал, что наиболее перспективными по ряду показателей являются D–3He-циклы с наработкой 3He [1, 2]. Как показал ранее проведенный анализ [3], существует принципиальная возможность эффективного производства энергии в сферическом токамаке с D–3He-циклом.

В результате расчетов найдены рабочие режимы и определены диапазоны параметров, при которых достигается высокая эффективность производства энергии (коэффициент усиления мощности в плазме Q=20). Основные параметры плазмы и магнитной системы: радиус плазмы a=2 м, большой радиус тора R=3 м, вытянутость сечения (=3.8, средняя температура плазмы <T>=35-50 кэВ, среднее бета <(>=0.37, напряженность тороидального поля Bt(5 Тл, ток в плазме Ip(90 МА, полная термоядерная мощность Pfus=1500 МВт. При этих параметрах в зависимости от содержания примесей в плазме величина требуемого времени удержания составляет (E=5-15 с, а оценка времени удержания по скейлингу для ITER (ITER98H) дает (E(13 с.
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