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ОБ УСТОЙЧИВОСТИ ПЛАЗМЕННОГО ПОТОКА В СПД

Э.Б. Свирский 

ИЯС РНЦ “Курчатовский Институт”, Москва, Россия,  e-mail: vesel@nfi.kiae.ru
Задача об устойчивости плоского плазменного потока в СПД (стационарном плазменном двигателе), ускоряемого в скрещенных электрическом и магнитном полях, в линейном приближении, сформулирована и решена в работе [1]. При ее решении в настоящей работе задача рассмотрена: 1).в локальном приближении и при v0= const: 2).при учете всех градиентов исходных параметров плазмы и 3) в варианте влияния только градиента плотности плазмы (n0(x)). Получено не только необходимое условие, как в [1] LH >0;
 LH-1=d/dx(ln(H0/n0), (dH/dx>0), но и достаточные условия для параметров потока плазмы. (обозначения: E,H- напряженности электрического и магнитного полей, v0, c – скорости ионов и света; LH –характерный размер нарастания магнитного поля). Для первых двух приближений это условие имеет вид [v0(x)/v0(H(max) )]2([H(x)n0/(H0n0(x))]2; для третьего v0(x)/с(E(x)/H0(x). Дисперсионные характеристики неустойчивости зависят от направления распространения возмущений (локальное приближение), либо и от направления распространения их, и от волнового числа. Получены выражения для максимальных инкрементов и  параметры подобия для границы возникающей неустойчивости 1), 2) (о=[eЕ0(x) LH(Мiv02)-1]1/2 , 3).
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. Величины безразмерных параметров при оптимизированном режиме работы СПД (с минимизацией колебаний) можно использовать при масштабировании параметров прибора и его совершенствовании. Максимально растущие возмущения распространяются в направлении ускорения потока плазмы и в направлении, перпендикулярном к нему. Для колебательной неустойчивости, распространяющейся в направлении дрейфа электронов возможна оценка основной гармоники этих колебаний. Последние могут резонировать в канале СПД, подхватываясь волнами магнитного звука частоты ( ( (R/Udrift)-1 ( (4(6)10 Мгц, приходящегося на диапазон нижнегибридных частот. 2ой вариант - продольные колебания с частотой (--1( LH/v0 (1(3)106 Мгц- приходятся на диапазон нижнегибридных частот. 
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