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Численное Моделирование сильноточного релятивистского плазменного микроволнового усилителя в конечном однородном продольном магнитном поле.
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Серьезной проблемой создания сильноточного плазменного микроволнового усилителя является срыв режима усиления и переход в режим генерации [1]. Это обусловлено большим коэффициентом усиления, который даже при очень малом отражении излучения от выводного рупора переводит систему  в режим генерации. Для подавления этого эффекта в электродинамическую систему усилителя конечной длины с положительной обратной связью вводится поглотитель. Экспериментальная реализация усилителя такого типа описана в работе [2]. С помощью кода КАРАТ [4,5,6] нам удалось численно промоделировать усилитель, используя поглотитель в виде модельной среды с заданными параметрами. Путем изменения параметров поглощающей среды и коэффициента отражения выходного зеркала [3], удалось подобрать оптимальный режим усиления микроволнового излучения на заданной частоте. Моделирование проводилось при различных параметрах пучка и различных значениях однородного продольного магнитного поля. Проведено сравнение численного моделирования с результатами аналитических расчетов по влиянию нормального и аномального эффектов Допплера на развитие пучково-плазменной неустойчивости [7]. В широком диапазоне изменения указанных параметров достигнуто усиление в 30 дБ при уровне входной мощности 100 кВт.
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