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Неравновесная плазма незавершенного разряда в воде и у поверхности воды является важной областью исследований низкотемпературной плазмы. В работе исследовались электрические и спектральные характеристики высоковольтного импульсного незавершенного разряда. Экспериментальная установка близка к описанной в [1]. Электродная система: острие (+) – плоскость (-). Реализуются два случая: а) оба электрода находятся в воде; б) плоский электрод (диск) целиком погружен в воду, плоскость его параллельна поверхности воды. Острийный электрод находится в воздухе и установлен вдоль оси симметрии диска на некотором расстоянии от поверхности воды. Источник питания обеспечивал импульс напряжения U(20кВ длительностью ((10мкс, емкость накопительного конденсатора с=10-8F. Напряжение и ток регистрировались с помощью делителя напряжения и пояса Роговского. Обзорные спектры в диапазоне 200-830нм записывались спектрографом  S-2000 (Ocean Optics).  Монохроматор МДР-3 и фотоумножитель ФЭУ-79 использовались для фиксации контуров спектральных линий.  Проводимость воды менялась в интервале 102-104 мкСи(см-1.

Основные результаты :

· На границе вода-воздух реализуется два типа незавершенного разряда. Разряд из воздуха в точке касания поверхности воды: а) прорастает в толщу воды в виде стримера, б) трансформируется в скользящий, разряд  распространяющийся в радиальном направлении. Исследована зависимость скользящего разряда от полярности импульса и проводимости воды.

· Структура обзорных спектров разряда в воде и у ее поверхности сходны. На фоне континуума четко выделяются сильно уширенные линии водорода Н( и кислорода О777 (
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 нм). В воздухе выделяются также линии азота. Большая ширина линии Н(  и ее контур, близкий к лоренцевскому, указывают на то, что доминирующим механизмом уширения является эффект Штарка в плазменных электрических полях. Концентрация электронов (ее временная зависимость) была измерена одновременно по уширению линий Н( и О777, и сдвигу в красную область линии Н(. Максимальная концентрация электронов в воде ne (4(1018см-3, в воздухе на порядок ниже. Отметим, что до настоящего времени имелись лишь теоретические данные об уширении линии кислорода О777 [2]. Полученные  результаты указывают на возможность повышения эффективности воздействия незавершенного разряда на воду (экология) и моделирования атмосферных разрядов у поверхности Земли.

Работа выполнена при поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (проект № 02-02-17209).
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