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Экспериментальные исследования параметров плазмы, формируемой в микроволновом источнике CERA-R [1] показали перспективность продолжения работ по оптимизации его параметров. С этой целью был предпринят численный эксперимент, реализующий трехмерное моделирование процессов в плазме. Расчеты производились для геометрии системы, соответствующей реальному эксперименту. Стационарное магнитное поле создавалось постоянными кольцевыми магнитами, расположенными таким образом, что в продольном направлении профиль магнитного поля имел пробочную конфигурацию, а в радиальном, в области формирования плазмы, плавно спадал, что обеспечивало возникновение радиального дрейфа частиц. Области ЭЦР, как в реальном, так и в численном экспериментах, соответствовала парабола с вершиной, находящейся в медианной плоскости системы на расстоянии 3 см от ее оси. Численная модель построена в соответствии с методом частиц в ячейке [2,3]. В начальный момент времени генерировалось однородное распределение частиц плазмы вблизи ЭЦР-поверхности. Начальные энергии электронов и ионов считались близкими к нулю. Распределение СВЧ-электрического поля в области формирования плазмы определялось системой электродов коаксиального резонатора.

Диагностики используемые в модели, позволяли рассчитывать интенсивность потока частиц в радиальном направлении и энергетические спектры электронов и ионов для различных условий эксперимента. В численных экспериментах наблюдались амбиполярный и градиентный дрейфы частиц, скорости которых зависели от напряженности электрического поля и начальной плотности плазмы. Результаты численных экспериментов позволяют сделать вывод о возможности формирования интенсивных потоков плазмы в радиальном направлении.

Работа поддерживается грантом Министерства науки и образования РФ.
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