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Решение краевых задач динамики потоков заряженных частиц, движущихся к поверхности поглощающего тела и не скомпенсированных по объемному заряду, требует определения самосогласованного электрического поля, зависящего от распределения заряженных частиц и их полного числа, изменяющегося со временем. Одновременный учет данных факторов является основным препятствием получения аналитических решений краевой нелинейной системы уравнений гидродинамики плазмы, приводящим к постановке задач с упрощениями [1] или к краевым условиям без поглощения [2]. 

Чтобы преодолеть отмеченное препятствие, запишем закон сохранения электрического заряда для системы заряженное изолированное поглощающее тело–слой плазмы в виде функции числа заряженных частиц, т. е. получим еще один интеграл движения системы уравнений. Это позволит определить распределение заряженных частиц и их изменяющееся полное число одновременно и найти точные аналитические решения нелинейной системы уравнений гидродинамики плазмы с поглощающими граничными условиями. 

Отметим, что увеличение числа интегралов движения динамических структур существенно расширяет круг задач, имеющих точные аналитические решения краевых нелинейных систем уравнений. В частности, данный метод представляет несомненный интерес при исследовании динамики заряженных частиц двойных плазменных слоев [3], часто встречающихся либо в свободном пространстве, либо вблизи изолированных, заряженных, поглощающих тел, как в лабораторных условиях [4], так и в космосе [5,6].
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